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Practica : 02 horas Semanal

: 05

)

1 2022-A

: 17 semanas

. Dr. Sanchez Ortiz Jesus Félix

Naturaleza: Asignatura teorica-practica perteneciente al area de estudios de especialidad.

Propdsito: Describir los aspectos principales

sistemas fisicos. Solucionar problemas para
particulas.

Contenido: Introduccién. Nociones fundamentales de probabilidades en la fisica estadistica.
Descripcion estadistica de un sistema fisico. Conjuntos estadisticos: Microcanénico, Candnico y Gran-
Distribuciones Radiacion de cuerpo negro y conduccion

canonico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann.

de la mecanica Estadistica sobre la base del método del
fundamental de la teoria desarrollada por Gibbs. Comprender el profundo significado de un enfoque
unico en relacién al estudio de problemas clasicos, cuanticos y cinéticos. Comprender la conexidn
conceptual entre la Mecanica Estadistica y la Termodinamica, asi como con las propiedades de los
sistemas fisicos relacionados con un gran numero de

de electrones en metales. Teoria de fluctuaciones. Ecuaciones cinéticas. Modelo de Ising.

Ill. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

investigacion cientifica y tecnol

Genera contextualmente nuevos conocimientos en las ciencias fisicas utilizando la

Ogica.

Transmite sus conocimientos en la formacion de nuevos profesionales, a través de la

ensefanza teodrica, practica y experimental de la Mecanica Estadistica.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Son aquellas competencias especiales que contribuyen a la formacién de la competencia general.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

Explica los fundamentos
de los métodos
estadisticos y leyes de la
Termodinamica,
clasificando modelos
matematicos del
comportamiento calérico
de la materia e
interpretando las leyes de
la Mecanica Estadistica.
(IF) Utiliza estrategias de
investigacion para
mejorar el proceso y la
calidad de su
aprendizaje.

*%

Competencia de
Unidad 2:

Conoce contextualmente
sobre la distribucién
microcanonica, canonica
y gran canonica clasica,
interpretando las leyes
fisicas correspondientes.

(IF) Utiliza estrategias de
investigacion para
mejorar el proceso y la
calidad de su
aprendizaje.

*%

Competencia de
Unidad 3:

Jerarquiza Extrapolando
principios de la Mecénica
Estadistica Cuantica y
sus aplicaciones.

(IF) Utiliza estrategias de
investigacion para
mejorar el proceso y la
calidad de su
aprendizaje.

fundamentos de los métodos estadisticos
y leyes de la Termodinamica, a partir de
la lectura de articulos cientificos.

2.- Capacidad de Enseinanza
Aprendizaje (C2. E-A): Demuestra los
fundamentos de los métodos estadisticos
y leyes de la Termodinamica, resolviendo
problemas tipo.

3.- Capacidad de Investigacion
Formativa (C3. I-F): Hipotetiza sobre los
fundamentos de los métodos estadisticos
y leyes de la Termodindmica,
presentando un informe de indagacién de
problemas. Elabora un informe de
investigacion para ser sustentado en
clase.

1.- Capacidad de Enseianza
Aprendizaje (C1. E-A): Indaga sobre la
distribucién microcanénica, candnica y
gran canonica clasica, a partir de lecturas
especializadas.

2.- Capacidad de Enseianza
Aprendizaje (C2. E-A): Explica sobre la
distribucién microcanénica, canonica y
gran canonica clasica, por medio de
resumenes.

3.- Capacidad de Investigacién
Formativa (C3. I-F): Sintetiza casos
acerca de la distribucidon microcanénica,
canénica y gran candnica clasica, a partir
del trabajo en equipo. Elabora un informe
de investigacion para ser sustentado en
clase.

1.- Capacidad de Ensenanza
Aprendizaje (C1. E-A): Clasifica en
tablas comparadas los principios de la
Mecanica Estadistica Cuantica y sus
aplicaciones.

2.- Capacidad de Enseianza
Aprendizaje (C2. E-A): Aplica los
principios de la Mecanica Estadistica
Cuantica y sus aplicaciones resolviendo
casos tipo.

3.- Capacidad de Investigacion
Formativa (C3. I-F): Demuestra los
principios de la Mecanica Estadistica
Cuantica y sus aplicaciones resolviendo
casos tipo. Elabora un informe de
investigacion para ser sustentado en
clase.

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Competencia de | 1.- Capacidad de Enseianza
Unidad 1: Aprendizaje (C1. E-A): Comprende los Internaliza los

fundamentos de los
métodos estadisticos vy
leyes de la
Termodinamica.

Participa y colabora en
actividades académicas
mediante el uso, analisis e
interpretacion de
informacién cientifica

*%*

Aprecia criticamente
acerca de la distribucion
microcanonica, canonica y
gran candnica clasica.
Participa y colabora en
actividades  académicas
mediante el uso, analisis e
interpretacion de
informacion cientifica

*%

Valora los principios de la
Mecanica Estadistica
Cuantica y sus
aplicaciones.

Participa y colabora en
actividades académicas
mediante el uso, analisis e
interpretacion de
informacién cientifica

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:

NUMERO DE LA UNIDAD: Primera Unidad




DURACION: 03 Semanas: 1ra., 2da. y 3ra.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Capacidades de Ensenanza-Aprendizaje: Comprende los fundamentos de los métodos
estadisticos y leyes de la Termodinamica, a partir de la lectura de articulos cientificos
indexados.

C2: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje:

Demuestra los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica,

resolviendo problemas tipo.

C3: Capacidades de Investigaciéon Formativa:
Describe sobre los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica,

presentando un informe de indagacion de problemas. Elabora un informe de investigacion

para ser sustentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1 Sesion 2
Introduccién de la Utiliza los conceptos, | Valora los | Evaluacién de
asignatura. postulados y leyes de la | conocimientos entrada.
Introduccion a los Termodinamica en la | fundamentales de la | Ejercicios.
. solucion de problemas. | Termodinamica en la
métodos lucic d
estadisticos. soueion ©
PRIMERA | proplema del problemas.
camino aleatorio.
Valor medio.
Distribucién
binomial.
Distribucion
continda.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesioén 3 Sesioén 4
Descripcion Aplica en la solucion de | Aprecia Practica dirigida.
estadistica de un problemas los | discriminando los
Eis’tem_?_ fisico. ol postulados y leyes de la | conocimientos
speciticacion de teoria de | fundamentales de la
SEGUNDA | estado microscopico | probabilidades. teoria de
de un sistema cuantico Probabilidades y
y de un sistema estadistica.
clasico. Postulados de
la termodinamica de
equilibrio.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




TERCERA

Sesion 5

Parametros intensivos
de la termodinamica.
Equilibrio entre dos
sistemas
termodinamicos.

Compila articulos
cientificos sobre
comparaciéon de los
métodos de

investigacion de la
Termodinamica y de la
Mecanica Estadistica.

Asume creativamente
los modelos

matematicos
explican
comportamiento

caldrico de la materia.

Sesion 6
Practica dirigida.

NUMERQ DE LA UNIDAD: Segunda Unidad
DURACION: 07 Semanas: 4ta., 5ta., 6ta., 7ma. 9na., 10ma. y 11va.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: Capacidades de Ensefnanza-Aprendizaje: Indaga sobre la distribucion

microcanodnica, canodnica y gran candnica clasica, a partir de lecturas especializadas.
C2: Capacidades de Ensenanza-Aprendizaje: Explica sobre la Distribucién microcanénica,

canonica y gran canonica clasica, por medio de resumenes.
C3: Capacidades de Investigacion Formativa: Sintetiza casos acerca de la distribucion

microcanodnica, canodnica y gran candnica clasica, a partir del trabajo en equipo. Elabora un

informe de investigacion para ser sustentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 7 Sesioén 8
Derivadas Demuestra los tipos de | Asume los potenciales | Primera practica
termodinamicas de colectividades termodinamicos calificada.
interés fisico. estadisticas clasicas y
Potenciales usa los postulados de
CUARTA | termodinamicos. la colectividad
Principios microcanonica,
variacionales de la solucionando
termodinamica. problemas de
aplicacion de la
Mecanica Estadistica.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 9 Sesioén 10
Ensamble micro- Aplica la conexién entre | Valora la colectividad | Practica dirigida.
canonico. la distribucién | microcanédnica
Interaccion térmica microcandnica y la | Asume los postulados
QUINTA | ontre dos sistemas Termodinamica, de la colectividad
macroscopicos. resolviendo problemas microcandnica clasica.
Interaccion térmica y de la Mecéanica
mecanica entre dos Estadistica
sistemas.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




Sesion 11 Sesioén 12
Conexién entre el Discrimina los tipos de | Internaliza los | Segunda practica
ensamble micro- colectividades postulados de la | calificada.
SEXTA canonico y la estadisticas clasicas | colectividad canonica
termodinamica. usando los postulados | clasica.
Gas ideal de la colectividad
monoatémico clasico. canonica.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 13 Sesion 14
Ensamble canénico. Aplica el ensamble | Expone los resultados | Seminario y
Conexion con la canodnico, resolviendo | del primer trabajo de| repaso.
SEPTIMA termodinamica. problemas. investigacion.
Gas clasico en el
formalismo canédnico.
Gas ideal
monoatdémico clasico.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 15
OCTAVA
Evaluacién Parcial (EP)
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 16 Sesioén 17
Teorema de la Interpreta  postulados | Demuestra Solucionario  del
equiparticion de la acerca de la | criticamente la | examen
NOVENA energia. Gas colectividad macro | colectividad macro
monoatdmico clasico canonica. canonica.
de particulas que
interaccionan.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 18 Sesion 19
Ensamble de las Debate problematica | Justifica los | Préctica dirigida
DECIMA preSiOf)?S- acerca de la conexién | postulados de la
Conexion con la de distribucion | colectividad
termodinamica. macrocandnica con la | macrocanénica
Gas ideal | Termodinamica. clasica.
monoatdémico clasico.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES




DECIMO
PRIMERA

Sesion 20

Ensamble grande-
canonico. Conexion
con la termodinamica.
Gas ideal
monoatémico clasico.

Razona la casuistica
acerca de la funcion de
particion
macrocanonica de un
gas ideal.

Deduce
apropiadamente  los
postulados de |Ia
colectividad
macrocanonica
clasica.

Sesion 21
Tercera practica
calificada.

NUMERQ DE LA UNIDAD: Tercera Unidad
DURACION: 04 Semanas: 12va., 13va., 14va., 15va.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Clasifica en tablas comparadas los principios de

la Mecanica Estadistica Cuantica y sus aplicaciones.
C2: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Aplica los principios de la Mecanica Estadistica

Cuantica y sus aplicaciones resolviendo casos tipo.

C3: Capacidades de Investigaciéon Formativa: Demuestra los principios de la Mecanica
Estadistica Cuantica y sus aplicaciones resolviendo casos tipo. Elabora un informe de
investigacion para ser sustentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesidén 22 Discrimina los tipos de | Hipotetiza sobre los | Sesion 23
Gas ideal cuantico. colectividades fundamentos de la | Practica dirigida
Formulacion del estadisticas cuanticas, | Mecanica Estadistica
DECIMO | problema estadistico. | identificando Cuantica.
SEGUNDA | Gas diluido de adecuadamente  las
moléculas biatdomicas. estadisticas de Bose-
Einstein, Fermi-Dirac y
Maxwel-Boltzman.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 24 Sesién 25
Gas ideal de Fermi Aplica contextualmente | Discute Cuarta  practica
completamente los modelos de | categéricamente calificada.
DECIMO | degenerado. sistemas estadisticos | sobre las aplicaciones
TERCERA | Gas ideal de Fermi clasicos y cuanticos. de la Mecanica
degenerado. Estadistica Cuantica.
Paramagnetismo.
Magnetizacion en el
estado fundamental.
SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 26 Sesion 27
Bosones libres. Debate sobre el | Defiende contrastando | Exposicion de
Fonones y magnones. | teorema de | los resultados del | trabajos.
DECIMO | Vibraciones elasticas | equiparticion de la | trabajo de
CUARTA | en una dimensién energia. investigacion.




CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO

SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 28 Sesién 29
Fenomenos fuera del Reconoce el Modelo de | Difunde explicando los | Seminario y
equilibrio. Ising. resultados del trabajo| repaso.

DECIMO | Método cinético. de investigacion.

QUINTA | Métodos estocasticos:
Movimiento browniano,
método Monte Carlo y
modelo de Ising.

SEMANA
Sesion 30

DECIMO Evaluacion final (EF).

SEXTA

SEMANA
Sesi()n_ ;31 . _

DECIMO (EEvg;l'Jamon sustitutoria

SETIMA

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases magistrales: Son sesiones tedrico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso. Debido a la situacion que tiene el pais, por el COVID-19, el
profesor a cargo desarrollara el curso en la modalidad no presencial (via virtual) donde
expondra los principales conceptos, las relaciones y aplicaciones.

Practicas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollaran, discutiran
y analizaran, casos relacionados a los temas tratados en las clases virtuales.

Asesorias: Son sesiones de consulta, via virtual, relacionadas a la asignatura, fuera de
clase y en horario coordinado con los estudiantes, donde podran comunicarse para
dilucidar cualquier duda que surja respecto a los temas desarrollados.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Para el dictado de clases tedricas y las practicas dirigidas se utilizara el medio virtual.

El material educativo se colocara en la plataforma virtual de la UNAC, asi como también
sera enviado a los correos electrénicos de cada alumno.

VIl. EVALUACION

Las evaluaciones en la modalidad no presencial se realizan a través de la plataforma virtual
Moodle vinculada al SGA y en las salas de videoconferencias de la aplicacién Google Meet.

o Se utiliza el sistema de calificacion vigesimal (0 - 20).



e Examen parcial, examen final y examen sustitutorio. Se tomaran dos examenes de naturaleza
tedrico practico. Examen parcial (EP). Examen final (EF) y un examen sustitutorio (ES) esta ultima
reemplazara a la mas baja calificacion del examen parcial o0 examen final o en su defecto
reemplazara a un examen no rendido. El examen sustitutorio sera en base al contenido total del
curso.

e Practicas calificadas. Se considera un promedio de practicas calificadas PPC que se obtendra en
base a las calificaciones obtenidas en las cuatro practicas calificadas durante el semestre lectivo.

e Trabajo de investigaciéon formativo (EIF). Este trabajo sera desarrollado por el estudiante
empleando la investigacién como herramienta del proceso ensefanza aprendizaje con la finalidad
de difundir informacion existente y la incorpore como conocimiento. El producto acreditable sera
una monografia, cuyos avances se presentaran secuencialmente de acuerdo con la programacién
establecida, generando una nota promedio de los avances de la monografia (PM) y concluira
con la exposicion final de esta, generando la nota del proyecto final (ProyF). Se obtiene la nota
de la Evaluacién Formativa (EIF).

¢ Evaluacién de Procedimientos (EPROC): Considera la presentacion de trabajos e intervenciones
en clase, entre otros.

e Evaluacion Actitudinal (EACT) y Evaluacion de Proyeccion y Responsabilidad Social Universitaria
(EPRSU): Las notas correspondientes se colocan al final del semestre académico, y obedecen a
los criterios establecidos por el docente (asistencia, participacion, tolerancia, entre otros).

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de once (11) en la
nota final del curso y acreditar el 70% de asistencia a clases. La fraccion igual o mayor que 0.5
en el promedio final se considera a favor del estudiante.

Para obtener la nota final de la asignatura se considera los siguientes criterios de evaluacion:

(a) Evaluacion de conocimientos (Examen Parcial, Examen Final, Promedio de Practicas
Calificadas). Esta evaluacion tendra un peso de 40%.

(b) Evaluacion de procedimientos (se tomara en cuenta el trabajo de campo, pero por el COVID-

19 se va a considerar un trabajo de campo virtual. Esta evaluacién tendra un peso de 30%.

(c) Evaluacién actitudinal (se tomara en cuenta la participacién del alumno en las clases
virtuales, asi como el cumplimiento de las actividades que debera realizar el alumno durante
el semestre académico). Esta evaluacion tendra un peso de 10%.

(d) Evaluacion de Investigacion Formativa tendra un peso de 15%.

(e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria (se tomara en cuenta la
proyeccion social que pueda realizar el alumno de la asignatura hacia la sociedad). Esta
evaluacion tendra un peso de 5 %.

La formula para obtener el promedio final es la siguiente:
NF = EP*0.15 + EF*0.15 + PPC*0.10 + EPROC*0.30 + EACT*0.10 + EIF*0.15 + EPRSU*0.05

Donde:

NF: Promedio final,

EP: Examen parcial,

EF: Examen final,

PPC: Promedio de practicas calificadas,

EPROC: Evaluacién de procedimientos,

EACT: Evaluacion actitudinal,

EIF: Evaluacion de investigacion formativa,

EPRSU: Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria.
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